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Yleista GreenEnergy Finland Oy (GEF) ja toteutuksia
Sahkoéenergian kulutuksen- ja tuotannonkehitys
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Invertteriteknologia, kiinnitysratkaisut
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GreenEnergy Finland Oy

Perustettu 2010 Lappeenrannassa

Yrityksen tyontekijoina, omistajina ja taustavaikuttajina laaja joukko sahkotekniikan,
nanoteknologian, mekaniikkasuunnittelun ja energia-alan osaajia

Markkinajohtaja 2015

Toimipisteet Lappeenrannassa, Imatralla, Helsingissa ja Kirkkonummella

Meksikon lilketoiminta kdynnistynyt 2016 —

ABB PV-jarjestelmaintegraattori ‘\' (IEIIT\IEﬁAANNTEIJECH
CHG-Meridian ja Siemens -leasing-rahoitustuotteet

Cleantech Finland jasenyritys

Koulutettu asennusketju teknisiin toteutuksiin Suomessa

Missiona tuottaa asiakaslahtoisesti taloudellisesti kannattavia energiantuotantoon ja
energiansaastamiseen liittyvia kokonaisratkaisuja

* Paatuote aurinkosahkojarjestelmat

* Kiinteistbautomaatio, energiantuotannon ja kulutuksen hallinta seka energiansaasto

* Kokonaistoimitukset

Konsultointi- ja suunnittelupalvelut “‘ l. l.
Lupa- ja sopimusasiat (rakennusvalvonta, sahkGyhtiot) SI E M E N S ‘
Markkinoiden laadukkaimmat komponentit .' l.

Ammattitaitoinen asennustiimi
Huolto -ja neuvontapalvelut
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Toteutuksia

* Helen Kivikko 825 kWp (Suomen suurin)
— video
 Espoon sairaala 153,6 kWp
e Pukaron Paroni 50,5 kWp
e LUT 158 kWp
*  Ymparistdministerio 25 kWp
* Joensuun yrityspuisto 25,8 kWp
« SLO50kWp
* Hesburger Konala 15 kWp (tuotannonseuranta visualisoitu asiakkaille)

Etela-Saimaa 25.5.2016:

Lappeenranta vauhdittaa aurinkoenergian kayttoa ja nayttaa itse esimerkkia, kolme
voimalaa tulossa ja neljas suunnitteilla.
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https://www.youtube.com/watch?v=JfXHFZnGt_M

Energiantuotanto ja kulutus Suomessa
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Sahkoenergian kulutus -ja hintakehitys

SAHKON HINNAN KEHITYS

- Sahkon kokonaishinnan kehitys 2000-2015 (€/MWH), alv0%
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"Auringosta sateilee
maapallolle 14,5
sekunnista yhta

paljon energiaa kuin

ihmiskunta kayttaa

vuorokaudessa” —
Ramez Naam.

Scientific American

Aurinkosahkopotentiaali
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Aurinkosahko Suomessa ja Euroopassa

AC Energy ( kWh)
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http://www.green-x.at/

PV-asennukset vs kustannukset

Average Price for PV Rooftop Systems in Germany « Budjettihinta tasakattoasen-
(10kWp - 100kWp) nuksille 2015 1,3 EUR /Wp
* Hintaeroosiota tapahtunee n. 3-
n % / vuosi
* Voluumit kasvavat ja tuotanto-
kustannukset tehostuvat
£l L M cosinc! * Energianhinnaksi tulee 40-60
T ——— EUR/MWh (2016)
e Osaaminen kehittyy ja

tuoteinnovaatiota syntyy
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String-Invertterit

« ABB Trio invertterit IP 65 —koteloituja : =
— Voidaan asentaa myos ulos ~
— Eteldseinan paahdetta hyva vélttaa

* Nayttopaneeli energiantuotannon
seuraamista varten

e 1 -tai 3-vaiheliitynta 230/ 400 V )

o Lisavarusteena WLAN —liitantakortti web-
servertoiminnallisuudella,
kolmivaihemalleihin myos Ethernet-
llitantakortti
— Tuotannon seuranta internetin yli
— Oma kustoimoitu tuotannonseuranta GEF

Vision™
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MegaWatt Station (MWS)

Keskitetty PVS800 invertteriratkaisu
_lityntajannite 0,4-20kV
P 54 —suojausluokiteltu

Hajautettu valvonta kenttavaylalla
— Tuotannon seuranta internetin yli
— Oma kustoimoitu tuotannonseuranta GEF Vision™
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Aurinkopaneelit

Tarjoamme aurinkovoimalaanne laadukkaita GEF AS-6P30 260 Wp —aurinkopaneeleja.
Paneelin sopimusvalmistaja on Worldwide Energy and Manufacturing USA Co.

GEF AS-6P30 aurinkopaneeli on erinomaisen hyotysuhteen omaava monikidepaneeli, jonka
nimellisteho on 260 Wp. Taman paneelin fyysinen koko on 1640 x 992mm ja hyotysuhde
On 15,98 %.

GEF Amerisolar AS-6P30 -monikidepaneelille myonnetaan perinteisen tuotetakuun lisaksi 30 vuoden
tehontuottotakuu. Tuotetakuu on voimassa 12 vuotta. Tehontuottotakuu takaa seuraavat prosentuaaliset
tehontuottokyvyt nimelliseen tehontuottokykyyn verrattuna:

12 vuoden kuluttua paneeleiden tehontuottokyky on vahintaan 91,2 % nimellisesta tehontuottokyvysta
30 vuoden kuluttua paneeleiden tehontuottokyky on vahintaan 80,6 % nimellisesta tehontuottokyvysta

Tehontuottotakuu takaa myds yksittaisten paneelien toiminnan ja sahkontuottokyvyn 30 vuoden ajalle.




Kiinnitysratkaisut: tasakattoasennus 1

 Rakenne Al/
kuumasinkitty teras

« Kelluva ratkaisu

 EI kiinnitysta kattoon

44 « Nelibpaino n. 50+
kg/m”2

e Taystakuu 10 vuotta

* Elinikdodote 25+ vuotta
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Kiinnitysratkaisut: tasakattoasennus 2

™ « Rakenne Al/
kuumasinkitty teras

sapes - Kelluva ratkaisu
& L . i kiinnitysta kattoon
* Nelidpaino n. 20-30
kg/m”2
« Taystakuu 10 vuotta
 Elinikdodote 25+ vuotta
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Kiinnitysratkaisut: tasakattoasennus 3

 Rakenne Al/
kuumasinkitty teras

 Pollarikiinnitysratkaisu,
Kiinnitys suoraan katon
kantaviin rakenteisiin

 Ei kuormia vesikatolle

« Katto korjattavissa ilman
jarjestelman irroitusta

« Taystakuu 10 vuotta
« Elinikdodote 25+ vuotta




Kiinnitysratkaisut: Maasennus

 Rakenne Al/
kuumasinkitty teras

« Maasennusratkaisu,
ankkurointt maahan
poraruuviperustuksella
routarajan alle tal
betonianturalla

« Taystakuu 10 vuotta
« Elinikdodote 25+ vuotta




Kiinnitysratkaisut: Carport

.+ Rakenne Al/
kuumasinkitty teras

« Maasennusratkaisu,
ankkurointi maahan
betonianturalla

« Taystakuu 10 vuotta
« Elinikdodote 25+ vuotta
« EV-latausintegraatio-optio




Kiinnitysratkaisut: Harjakatto

« Rakenne Al/ sinkitty teras

 Kiinnitys kaikille harjakaton
pinnoille
— Kaikki peltikatot
— Huopakatot
— Tiili -ja muut kiviaineskatot
seka vastaavat materiaalit
e Taystakuu 10 vuotta

 Elinikdodote 25+ vuotta
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Kiinnitysratkaisut: Funktionaaliset

* Funktionaaliset seina-ja
kattorakenteet, moduuli toimii
ulkovuorauksen korvaajana tai
vesikattona

e Ratkaisut joko standardipaneilla
tai kehyksettomilla paneeleilla

* Pii-ja ohutkalvopaneaeli-
teknologiat yleistyvat
funktionaalissa pinnoissa




Toteutusvaihtoehdot

AURINKOSAHKOJARJESTELMA-INVESTOINTI

ESISELVITYS

HALUAA TOTEUTTAA ITSE EI HALUA T?)-TEUTTAA ITSE

LEASING OMA RI_-\HOITUS KATTO PINTA-AI_.AN VUOKRAUS

» Lisavuokratuotto kattopinta-alan

vuokrauksesta
* Ymparistoystavallisen sahkon osto

markkinahinnalla tai alle

« Investoinnin tuotto muodostuu omasta energian
tuotannosta, joka muuten jouduttaisiin ostamaan

markkinoilta
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Miksi aurinkosahko kiinteistossa ?

» Suuret kiinteistonomistajat Suomessa ovat sitoutuneet vastuullisen sijoittamisen periaatteisiin
« Tavoitteena kasvihuonepaastdjen ja sahkdenergian kayton vahentaminen

* Aurinkosahkdjarjestelmien investointikustannukset ovat laskeneet, jolloin sijoitetun padgoman
tuotto on noin 7-9 % (investointituki huomioiden) + kiinteiston mahdollinen arvonnousu

» Jarjestelma on kaytanndssa lahes huoltovapaa

« Kayttokohteita lahes rajattomasti
 Liike-ja toimistokiinteistot
» Teollisuuskiinteistot
» Julkiset kiinteistot
* Asuinrakennukset ja maatilat

* Lahivuosina investoinnit aurinkovoimaan n. 750-900 M€ (2020)1

« Sahkdenergian loppuasiakashinta on nousussa

energy


http://www.tem.fi/files/41632/TEMjul_55_2014_web_16122014.pdf

Aurinkosahkon kannattavuus

Omaan kulutukseen tuotettu aurinkosahko on kannattavaa, koska
siirtokulut ja sahkdverot jaavat pois

Toimisto-, liike-, varasto- ja teollisuus- seka yrityskiinteistot ovat
parhaat mahdolliset kohteet: sahkdnkulutuksen huippu on silloin,
kun aurinko paistaa voimakkaimmin

Aurinkosahkdjarjestelmat ovat kaytanndssa huoltovapaita
1 kW oikein asennettuna tuottaa noin 900 kWh sahkoa vuodessa

Tyypillinen kannattavuus 25 vuoden aikajaksolle :
«  Tuen kanssa 7-9 % (tuki yrityksille 25 % ja maatiloille 40 %)
* Ilman tukea 3,5 -4,5 %

Sahkonergian kokonaishinnan muutos merkittava tekija
kannattavuuden muodostumisessa (vero + siirto)

Tukea tarvitaan kannattavien investointien tekemiseen seka
kansallisen osaamisen ja tuotteiden kehittamisessa
vientiliikc_etoiminnaksi!
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CASE: Liikenneasema Pukaron Paroni

* Pukaron Paroni on Lapinjarven Pukaron kylassa valtatie 6:n varrella sijaitseva
matkailukeskus, jossa on kahvila-ravintola, Neste liikenneasema, Scanburger
seka myymaldita

* Matkailun edistamiskeskuksen mukaan Pukaron Paroni kuuluu Suomen
suosituimpiin maksuttomiin matkakohteisiin

* Noin 1.000 000 vuotuista kavijaa

« Sahkdajoneuvojen lataus aurinkosahkdlla — fossiliset polttoaineet vs uusiutuvat

% OPukaron Paroni
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https://easyview.auroravision.net/easyview/index.html?entityId=5825699

CASE: Liikenneasema Pukaron Paroni

202 monikidepaneelia, joiden pinta-ala on n. 430 m* ja teho 50,5 kWp

* Vuosituotto on n. 44 MWh

« Kiinteiston vuosikulutus n. 1000 MWh

« Voimalan budjettihinta ilman investointitukea n. 62 000 euroa (1,23 €/kWp)
ja tukitasolla 30 % 43 400 EUR (0,859 EUR /Wp)

Kayttoonotettu 13.5.2015

%grggm energy



CASE: Liikenneasema Pukaron Paroni

TULOKSET

Investointi 62 000 EUR - 30 % investointituki

Vuotuinen nimellistuotanto 44 MWh, vahenee 0,7 % p.a.
Ostosahkon hinta 33 €/MWh, kasvaa 1 % vuodessa
Siirtohinta 25 €/MWh, kasvaa 2% vuodessa

Sahkovero 22,5 €/MWh, kasvaa 2 % vuodessa
Hoitokulut 250 €/v, kasvaa 1 % vuodessa

Sisainen korkokanta: 7,2 %
Takaisinmaksuaika: 12,6 vuotta
Energianhinta: 43,98 EUR/MWh




CASE: Geneerinen toimistokiinteisto

« GreenEnergy Finland Oy toimittaa aurinkosahkévoimalan rakennuksen
katolle avaimet kateen —periaatteella

535 kpl yksikidepaneelia, joiden pinta-ala on 875 m? ja teho 136,4 kWp

* Vuosituotto on n. 123 MWh

* Merkittavin tuotantoaika on maalis-lokakuu

 Kiinteistdn vuosikulutus n. 4000 MWh.

« Voimalan budjettihinta ilman investointitukea 177 350 euroa (1,3 €/kWp)




Laskelmat

Kassavirran rakenne (€)

40000
B Sahkon myyntihinta M Siirtohinta (alv 0%) M Sahkévero sis huoltovarmuusmaksu (alv 0%) M Investointi M Hoitokulut

!! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !! !I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

20000

o

-20000

Oletukset:
» Investointi 177.350 €, josta vahennetaan 30 % investointituki
40000 * Vuotuinen nimellistuotanto 122,8 MWh, vahenee 0,7 % vuodessa
* Ostosahkon hinta 35 €/MWh, kasvaa 1 % vuodessa
60000 » Siirtohinta 35 €/MWh, kasvaa 2% vuodessa
« Sahkovero 22,5 €/MWh, kasvaa 2 % vuodessa
80000 * Hoitokulut 800 €/v, kasvaa 1 % vuodessa
oo Sisdinen korkokanta: 8,3%
Takaisinmaksuaika: 11,3 vuotta
Energianhinta: 46,31 EUR/MWh

-120000
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Miksi GEF

Yksi toimija esiselvityksesta kayttoonottoon (suunnittelu, tekninen tuki,
takuukasittely)

Iso osaaminen sahkadisessa drivetrainissa (paneeli- ja dc-tekniikka,
tehoelektroniikka, sahkojakelutekniikka)

Kokemus ja toimitusvarmuus (noin 500 toimitettua jarjestelmaa ja vuonna
2015 asennuksia noin 200 kW/kk)

Eri rahoitusmallit

Pilvipohjaiset palvelut (asiakasnaytot halutulla sisallolla, kulutuksen ja
tuotannon alykas ohjaus)

Oma varasto -> nopeat toimitukset

Pitkat valmistevirhetakuut (koko jarjestelman takuu laajennettavissa 25 v
saakka)

ABB ja muut paamiehet maailman suurimpien toimijoiden joukossa

\




NEATHER SERVICE
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GEF VISION™

GEF Vision™ on monipuolinen ja kattava ohjausjarjestelma kiinteistdn energiankulutuksen ja tuotanon
seurantaan ja ohjaukseen. Hajautetusti tuotetun energian kulutuksen raportointi ja hallinta seka
kiinteiston muiden kulutuskohteiden hallinta avoimilla rajapinnoilla ja kustomoidulla tietokanta-

laskentaominaisuuksilla.
Toiminto | suppea | Standardi | laaja
Hetkellinen energiantuotto X
Kumulatiivinen energiantuotto
Perustuotantokuvaaja

Sddasemaliitynta (web)

Universaali jarjestelma -ja paneeli-informaatio

X X X X X X

Kieliversio: FIN
Kieliversio: SWE, ENG -
Laaja tuotantokuvaaja -
Lokaali sdaasemaliitynta -
Kayttdjalle personoitu jarjestelma -ja paneeli-informaatio -
Lokaali webkameraliitynta tuotantopaikalta -
Mobiilikayttoliittymatuki -
Vapaa kayttoliittyman visualisointi -

X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X
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Kiitos! /Thank You!
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GreenEnergy Finland Oy GreenEnergy Finland Mexico
llkka Pitkanen Alex Ayala
likka.pitkanen@gef.fi alex.ayala@gef.mx
050 502 8000 (55) 55 34 98 31
Main office Main land office
Laserkatu 6 Circuito Ingenieros #60
53850 LAPPEENRANTA Ciudad Satélite, Naucalpan De Juéarez

Estado De MexicoC.C. 53100
Helsinki office
Energiakuja 3
00180 HELSINKI

www.aurinkovoimala

.net/suomen Ta
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