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Lampobkameran ennakkomateriaali:

Ennen kameran lainausta ja jouduttaaksesi kuvauksen aloittamista kannattaa huomioida alla olevia asioita.

-

Varaa aikaa opastukseen n. 15-20 min
Ota mukaan henkil6llisyystodistus

Lampdkameran kayttoon riittdd 15 asteen lampdétilaero sisa- ja ulkolampatilan valilla! Esim sisélla 20 astetta ja
ulkona 5 astetta.

Lampoékameran kayttéohjeet
Esimerkkikuvia ja vinkkeja mittaukseen

Rakennukset suunnitellaan valtaosin ulkoilmaan nahden hieman alipaineisiksi, jotta sisdilman kosteus ei
paasisi rakenteisiin synnyttaméaan mikrobikasvustoja ja rakenne-vaurioita. Rakennuksen ilmavuotoja tutkit-
taessa tulee ymmartaa rakenteessa vallitsevat ilmanpaineolosuhteet ja mista ne johtuvat. Osa lampdvuo-
doista on siis normaalia ja johtuu em. suunnitteluperiaatteesta. On siis ymmarrettava ero "suunnitellun" lam-
pdvuodon ja epanormaalin lampdvuodon valilla.

Esimerkkin& ilmanpaine-erojen syntymisestd mainittakoon ns. savupiippuvaikutus eli korkeassa tilassa ja
erityisesti painovoimalla toimivassailmanvaihtojarjestelméssa
savupiippuvaikutus on oleellinen ilmaa liikuttava ilmi6. Kattoon nouseva lammin siséilma aiheuttaa huoneen
alaosaan alipainetta ja katonrajaan ylipainetta. Kylma tuloilma pyrkii tilan alarakenteiden vuotokohdista si-
saan ja lammennyt nouseva ilma pyrkii puolestaan ylapohjarakenteiden liitoksista ja saumoista ulos. Sen
sijaankoneellisessa ilmanvaihdossa tuloilmaventtiilien ja poistokanavien tasaisella sijoittelulla ja poistoil-
mamaara saadoilla tuloilmaan nahden saavutetaan tasainen alipaine edellyttden tietenkin, ettd ilmanvaihto
on sdadetty oikein.

Seuraavat olosuhdevaatimukset tulee huomioida ennen mittauksen aloittamista, mutta myos mittauksen
aikana:

. Véahintaan 12 tunnin aikana ennen lampdkuvausta, ei ulkoilman lampétila saa poiketa enem-
paa kuin +£10 °C lampdékuvauksen aloittamisajan lampétilasta

. Vahintdan 12 tunnin aikana ennen lampokuvausta ja sen aikana sisa- ja ulkoilman lampétilaero ei
saaollaalle 15 °C

. Véahintdédn 12 tunnin aikana ennen lampdkuvausta ja sen aikana kuvattava osa ei saa olla alttii-
na auringon séateilylle. Tall6in sateilyn vaikutus on otettava huomioon tuloksia tulkitessa.

. Lampokuvauksen aikana ei ulkoilman lampdtila saa poiketa enempéé kuin +5 °C eika sisalam-

po6tila saa poiketa enempaa kuin +2 °C lampdkuvauksen aloittamisajankohdasta.



http://www.enne.fi/images/pdf/Lampokameran_kayttoohjeita.pdf
http://www.enne.fi/images/pdf/Esimerkkikuvia_ja_k%C3%A4ytt%C3%B6vinkkej%C3%A4.pdf
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Kuvattavan rakennuksen siséatiloissa tulee olla lieva alipaine ulkoilmaan verrattuna. Rakennuksen
katonraja on yleensa ylipaineinen ulkoilmaan néahden tiloissa, joissa on painovoimainen ilmanvaihto. Se
on otettava huomioon tuloksia tulkittaessa. Alipaine ei saa olla yli 15 Pa:a. Jos alipaine poikkeaa 0-15
Pa:n arvosta, kysymyksessa ei ole normaali kayttotilanne, vaan on selvitettava mista suuri paine-ero joh-
tuu. Painovoimainen ilmanvaihto on IV-jarjestelma, jonka toiminta perustuu korkeus- ja lampétilaerojen
seka tuulen aiheuttamiin paine-eroihin. LAmmin sisdilma kevyempana virtaa poistoilmakanavassa ylos-
pain ja ulos rakennuksesta. Tilalle tulee ulkoilmaa ulkoilmalaitteista ja rakenteiden ilmavuotoina.

. ALA tuuleta kuvauspaivana!

. Kuvaa kohde aina lahes kohtisuoraan kohteeseen nadhden. Jos kohdetta on pakko kuva viisto-
suunnasta, niin pyri mahdollisimman lahelle kohtisuoraa kulmaa.

. Kaytad kuvauksessa emissiokerrointa 0,95 (Useiden yleisesti kaytettyjen rakennusmateriaalien
emissiokertoimet ovat valilla 0,70 - 0,97)

) Huomioi mittauksissa sisélla esim. mahdollisen lattialammityksen vaikutus!

. Painovoimaisella ilmanvaihdolla varustetussa rakennuksessa vallitsee yleensa alipaine alakerrok-

sessa ja ylakerroksessa ylipaine johtuen savupiippu-vaikutuksesta. Rakennuksen alakerroksien vuo-
dot havaitaan yleensa sisalta ja yléakerroksien ja ylapohjan liitoksien vuodot havaitaan paineolo-
suhteiden vaikutuksesta puolestaan yleenséa ulkopuolelta.

12 tunnin lampdotilojen tasaantumisaikojen sijasta tulee kayttdad vahintaén 24 tuntia raskaissa rakenteissa
kuten esimerkiksi:
- umpitiili-rakenteissa
- siporex-rakenteissa
- sandwitch-rakenteissa (betonielementtirakenne, jossa ulkokuori on betonia ja sisus lampderistettd seka
betoninen sisuskuori)

Sisalla kuvattaessa, jos ulkona alkaa paistaa aurinko, niin estad auringonvalon paasy sisalle ikkunoista veta-
malla verhot ikkunan eteen. Ikkunoita kuvattaessa sisaltdpain, ei niiden edessa saa olla verhoja tai muuta
niita peittavaa materiaalia!

Lampdosateilyn heijastuminen:

Lampdosateilyn heijastuminen tarkoittaa kohteeseen séteilevan ulkopuolisen
sateilyn heijastumista. Kiiltavat ja hyvin tasaiset pinnat heijastavat sateilya
hyvin.  Hyvid heijastajia  ovat muun muassa metalli-, kivipinnat, ikkunat ja peilit.

Lampdosateilyn heijastuminen tulee aina huomioida kuvatessa esimerkiksi:

ikkunoita

kylpyhuoneita
kivilattioita

peltikattoja

kiiltdvia metallijulkisivuja.

Lamposateilyn  heijastuminen  korostuu, jos  kohdetta kuvataan loivassa _ kulmassa, esim.
kiiltva kivilattia toimii [&hes lamposateilyn peilind loivassa kulmassa kuvattuna. Siksi kuvaus pitéisi aina
suorittaa lahes kohtisuorasti kuvattavaan kohteeseen nahden.

Esim. ikkunapintojen lampdtilojen madrityksessa lampokameran avulla téaytyy asia huomioida kiinnittamalla
ikkunaan pieni, musta teipin palanen.

Miten vuodot ilmenevat lampdkameran kuvassa:
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. lImavuoto nakyy viuhkamaisena muotona ilmavirran suuntaan

o Kylmasilta ja puute eristyksessa nakyvat selvasti ymparistodéan kylmempéna kohtana kuvassa. Kyl-
masillalla tarkoitetaan rakenneosaa, joka viereisiin osiin verrattuna johtaa lamp®a selvasti viereisia osia
paremmin. Kylmasillan kautta lampd siirtyy vaipan lapi tehokkaasti.

. Epatasaiset muodot lampokameran kuvissa kielivat usein kosteusvauriosta rakenteessa. Nama alu-
eet ndkyvat kuvissa joko viiledmpind tai lAmpimampin& alueina riippuen olosuhteista.

Lampokuvausta voi mm. kayttda myos tutkittaessa lammityspattereiden lammdonjakautumista.

Huonosti tehdyt lapivientien tiivistykset ilmenevat ilmavuotoina, jotka aiheuttavat erilaisia rakennevaurioita.
Puurakenteisen talon ilmastointikanavien ja hormien lapiviennit lampdkuvataan sisépuolisen kuvauksen li-
saksi tuulettuvan ylapohjan
puolelta, koska usein katon rajaan nouseva lammin ilma  pyrkii  lapivientiliitoksista
kylmaan valitilaan.



